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MODULO 7
¢, Qué aprenderé en el presente médulo?

El objetivo de este médulo es profundizar sobre las interacciones que ocurren
entre las moléculas de agua y los iones. Utilizando un simulador (Soluciones de
AzlUcar y Sal) podras visualizar las interacciones que ocurren cuando
preparamos una solucion que contiene iones.

Comenzando...
Fuerzas interparticulas:

Comencemos repasando lo que ya has trabajado. En el modulo 4 -Puente de
hidrégeno - estuvimos analizando que las fuerzas interparticulas son las
interacciones entre las distintas particulas que forman a los materiales.
Trabajamos con un ejemplo, el puente de hidrogeno, un tipo de atraccion entre
dipolos. En este médulo profundizaremos sobre la interaccion entre los dipolos
(presentes en las moléculas de agua) y los iones (presentes en compuestos
iGnicos como por ejemplo la sal de mesa - NaCl - cloruro de sodio).

Proceso de hidratacion:

¢, Qué ocurre cuando disolvemos sal de mesa en agua? La sal de mesa, cloruro
de sodio, es un compuesto idnico formado por cationes sodio (Na*) y aniones
cloruro (CI"). Al entrar en contacto con el agua, formada por moléculas polares,
se separan dichos iones e interactian con las moléculas de agua que los
rodean. En el caso del catién sodio con carga positiva, se ve atraido con el polo
negativo (atomo de oxigeno) de las moléculas de agua que lo rodean. Por el
contrario el anién cloruro con carga negativa, se atrae con los atomos de
hidrogeno, o sea el polo positivo de la molécula de agua. Esta interaccion es
llamada ion-dipolo.

Si el agua es el solvente utilizado, decimos que los iones se
encuentran hidratados.

Imagen obtenida con el simulador PHET.
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Observando més de cerca:
En el siguiente video podras visualizar el proceso de hidratacién de iones.

Actividad 1: Disefiando un experimento

¢ Es el etanol (también llamado alcohol etilico) tan buen solvente como el
agua?

Disefia una actividad practica que te permita contestar la pregunta de esta
actividad.

Guia:

=

¢, Cudl sera tu objetivo?
¢ Qué materiales y sustancias vas a necesitar?
¢, Qué precauciones deberas tomar al realizar la actividad?

¢, Qué pasos seguiras?

o k~ 0D

¢, Qué variables intervendran en tu actividad? ¢ Cuales
controlaras? ¢ Coémo las controlaras?

6. ¢Qué datos podras obtener?
Con la supervisiéon de un adulto realiza la actividad.
¢A qué conclusiones has llegado?
¢, Como puedes explicar tus conclusiones?

Graba un video sobre la actividad disefada.

Cuestionario: Repasando las interacciones ion-dipolo

1. La interaccion entre las particulas de un compuesto iénico y las moléculas de
agua se denomina
Respuesta:

2. La interaccion ion-dipolo es una fuerza intraparticula. Seleccione una:
Verdadero

Falso

3. Segun la distribucion de cargas ¢como podemos clasificar a las moléculas

de agua?
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Respuesta:



https://youtu.be/xdedxfhcpWo
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4. En el proceso de hidratacién del NaCl (cloruro de sodio) intervienen:
Seleccione una o mas de una:

" a moléculas de agua
b. iones de agua

c. anion cloruro CI

d. cation sodio Na*

. .

e. cation cloruro CI’

f. anion sodio Na*

5. Cuando el solvente utilizado es el agua, podemos afirmar que los iones
disueltos se encuentran hidratados. Seleccione una:

Verdadero

-~
Falso

6. En el proceso de disolucion de un compuesto idnico en agua, los cationes se
atraen con:
Seleccione una:

a. el polo positivo de la molécula de agua (el oxigeno)

b. el polo positivo de la molécula de agua (los hidrégenos)

-y

c. el polo negativo de la molécula de agua (los hidrégenos)

-y

d. el polo negativo de la molécula de agua (el oxigeno)

Actividad 2: Disolviendo sal
Para empezar, puedes descargar el simulador.

Luego de descargar el simulador, abrelo para comenzar a trabajar.

Observaras que tiene 3 pestafias en la esquina superior izquierda (macro,
micro y agua).
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/sugar-and-salt-solutions
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Comencemos con la primera pestafia.

1- Macro: Elige como soluto la sal. Agita el salero y veras como cae sobre el
agua disolviéndose.

Luego realiza la prueba de la conductividad eléctrica, toma el dispositivo
(lampara, bateria y electrodos) y sumérgelo en la solucidon. Anota lo ocurrido.

Repite el proceso utilizando como soluto el azucar.
Analizando las observaciones:

¢A qué crees que se deba la diferencia en la conductividad eléctrica de ambas
soluciones?

Sabiendo que la conduccion de corriente eléctrica ocurre cuando hay cargas
eléctricas presentes y en movimiento, ¢qué puedes concluir sobre la diferencia
observada?

2- Micro: Elige como soluto el cloruro de sodio y luego el cloruro de calcio.

¢, Qué diferencias observas en la concentracion de iones segun el soluto que
elijas?

3- Agua: Simula que colocas los iones de la sal en el agua. En “mostrar” marca
la opcidn “carga parcial del agua”. Observa lo que ocurre.

¢, Como se orientan las moléculas de agua que rodean a cada ion? ¢Como lo
explicas?
Sugerencias didacticas
1- Modelizando la hidratacion de iones

Opcidn 1: Antes de utilizar el simulador se puede realizar la siguiente actividad
para introducir la modelizacién de la interaccion entre las moléculas de agua y
los iones pertenecientes al cloruro de sodio.

Opcion 2: Luego de haber trabajado con el simulador se puede aplicar la
actividad para repasar lo estudiado.

Consigna: A partir de los siguientes naipes, representa la interaccion de los
iones sodio (Na’ - cation) y cloruro (CI" - anioén) con las moléculas de agua.
(Pista: recuerda que la molécula de agua es un dipolo).
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2- Actividad practica: ¢ Todas las sustancias ionicas se disuelven en
agua?

Disefar, junto a los estudiantes, una actividad utilizando dos compuestos
ibnicos, como pueden ser carbonato de calcio y carbonato de sodio, y
comparar su interaccion con el agua. Hacer énfasis en las variables (por
ejemplo la cantidad de soluto, el volumen del solvente, la temperatura, entre
otras) que se deben controlar para realizar la actividad obteniendo datos
comparativos.
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